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(54) TiUe: MULTIBAND ANTENNA SWITCHER 
(54) Bezeichnung: MEHRBAND-ANTENNENSCHALTER 



(57) Abstract 

Disclosed is a multiband antenna 
switcher, wherein a transfoimation mem- 
ber (3) deactivates the reception branch on 
a connecUon node (A) in case of trans- 
mission on at least one high frequency 
useful frequency band and the transfor- 
mation member (3) and a filter device 

(2) are matched in such a way thai a 
non-ohmic portion of an input impedance 
of the transfonnation member (3) is sub- 
stantially compensated for in the connec- 
tion node (A) in case of transmission on at 
least one low frequency useful frequency 
band. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein 

Mehrband-Antennenschalter of- 
fenbart, bei dem ein Transfonnationsglied 

(3) bezOgUch mindestens eines 
hoherfrcqucnten Nutzfrequcnzbands einen 
Leerlauf des Empfangszwcigs an cinem 
Verbindungsknoten (A) bewirkt und 
das Transfonnationsglied (3) und erne 
Filtereinrichtung (2) derart aufeinander 
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Beschreibung 

Mehrband-Antennenschalter 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrband-Antennen- 
schalter, der 2um Umschalten zwischen einem Sendezweig und 
einem Empf angszweig eines Mehrband-Mobilfunktelef ons verwen- 
det werden kann. 

10 In den letzten Jahren sind Mobilf unknetze unterschiedlicher 
Standards entwickelt worden, die bei unterschiedlichen Fre- 
quenzbandern arbeiten. Zum Beispiel arbeitet das Mobilf unk- 
netz des Standards GSM900 im Bereich von 900 MHz, arbeitet 
das Mobilfunknetz des Standards GSM1800 im Bereich von 1800 

15 MHz und arbeitet das Mobilfunknetz des Standards PCS1900 im 
Bereich von 1900 MHz. 

DemgemaB ist es erwunscht, Mobilf unktelef one oder ahnliche 
Gerate zu schaffen, die bei mehreren verschiedenen Frequenz- 
20 bandern betreibbar sind, das heiflt, die in der Lage sind, bei 
unterschiedlichen Standards von Mobilfunknetzen zu arbeiten. 

Weiterhin ist es bei Mobilf unktelef onen fiir zum Beispiel die 
Standards GSM900 und GSM1800 erf orderlich, die Sende- und 
25 Empf angszweige der Mobilf unktelef one gemaB dem TDMA-Konzept 
fiir GSM-Mobilfunktelefone zu schalten. Dies bedeutet, dali es 
erforderlich ist, dali die Sende- und Empf angszweige zeitlich 
voneinander abgegrenzt aktiv sind. 

30 Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild eines Zweiband-Antennen- 
schalters im Stand der Technik, der dazu dient, die Sende- 
und Empf angszweige eines in den Standards GSM (900 MHz) und 
PCN (1800 MHz) arbeitenden Mobilfunktelef ons umzuschalten. 
Dieser Antennenschalter besteht aus einem die Frequenzbander 

35 der Standards GSM und PCN trennenden/zusammenf assenden Diple- 
xer 11, einem ersten Wechselschalter 12, einem zweiten Wech- 
selschalter 13, einem ersten Tiefpali 14 und einem zweiten 



wo 00/18026 



PCT/DE99/00077 



2 



Tiefpali 15. Weiterhin weist der Antennenschalter einen GSM- 
Sendeanschlu. GSH-TX, einen GSM-Exnpf angsanschlu^ GSM-RX ex- 
nen PCN-Sendeanschluli PCN-TX, einen PCN-Empf angsanschluli PCN 
RX, einen Antennenanschluii und vier SteueranschlUsse VCl bis 
VC4 auf . 

Die Funktionsweise dieses Mehfband-Antennenschalters ist wie 
folgt- 

An die vier Steueranschltisse VCl bis VC4 werden jeweilige 
Steuersignale angelegt, die da.u dienen, den ersten und zwei- 
ten Wechselschalter 12 bzw. 13 auf eine Sende- oder Empfangs- 
betriebsart einzustellen. Die Beziehung zwischen den ver- 
schiedenen an die Steueranschltisse angelegten Signal en und 
der jeweiligen Betriebsart ist in der nachfolgenden Tabelle 
dargelegt. 




PCN-Empf angen 



AUS der Tabell. ist es erslchtlich, d.B der zwexte 
schaltar 13 bei .ine. hohen Si,nalpegel a. staueranschluB VCl 
uber den zwelten liefpaB 15 mit dem GSM-SendeanschluB GSM-TX 
varbunden ist, dall der zweite Wechselschalter 13 ""^ 
hohen Signalpegel a. steneranschlu. VC2 mit dem ^^^''^-P^-'- 
anschluB GSM-RX verbunden ist, daU der erste Wechselschalter 
12 bel einem hoheh Slgnalpegel am steueranschluB VC4 Uber den 
ersten TiefpaB 15 mit dem PCN-sendeanschluB PCN-TX -rbunden 
ist und daft der erste Wechselschalter 12 bei einem h^^^" =^9" 
nalpegel am SteueranschluB VC3 mit dem PCN-Empf angsanschluB 
PCN-RX verbunden ist. 
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in der GSM-Sendebetriebsart (VCl an hohem Signalpegel) wird 
ein GSM-Sendesignal von dem GSM-Sendeanschluli GSM-TX Uber den 
zweiten Tiefpafi 15, den zweiten Wechselschalter 13 und den 
Diplexer 11 zu einer an den AntennenanschluB angeschlossenen 
Antenne ausgegeben und von dieser abgestrahlt. 

In der GSM-Empf angsbetriebsart ' {VC2 an hohem Signalpegel) 
wird ein GSM-Empf angssignal von einer an den Antennenanschluli 
angeschlossenen Antenne iiber den Diplexer 11 und den zweiten 
Wechselschalter 13 in den GSM-Empf angsanschluB GSM-RX einge- 
geben . 

In der PCN-Sendebetriebsart {VC4 an hohem Signalpegel) wird 
ein PCN-Sendesignal von dem PCN-Sendeanschlufi PCN-TX Uber den 
ersten TiefpaB 14, den ersten Wechselschalter 12 und den Di- 
plexer 11 zu einer an den Antennenanschluli angeschlossenen 
Antenne ausgegeben und von dieser abgestrahlt. 

In der PCN-Empf angsbetriebsart (VC3 an hohem Signalpegel) 
wird ein PCN-Empf angssignal von einer an den Antennenanschluli 
angeschlossenen Antenne Uber den Diplexer 11 und den ersten 
Wechselschalter 12 in den PCN-Empf angsanschluli PCN-RX einge- 

geben . 

Es ist anzumerken, dali der zuvor beschriebene Mehrband-Anten- 
nenschalter ein auf GaAs integrierter Schalter ist> der vier 
Feldeffekttransistoren, jeweils einer als zweipoliger Schal- 
ter, und den einen Diplexer beinhaltet. 

Der zuvor beschriebene Antennenschalter weist jedoch die fol- 
genden Nachteile auf. Direkt am Antennenanschluli ist der Di- 
plexer 11 angeschlossen und danach sind die ersten und zwei- 
ten Wechselschalter 12 bzw. 13 im PCN-Zweig bzw. im GSM-Zweig 
vorhanden. Dadurch sind zwei Wechselschalter erf order lich, 
die auBerdem zusatzlich mit insgesamt vier unterschiedlichen 
Steuersignalen angesteuert werden mUssen. Das Vorsehen derar- 
tiger Wechselschalter ist jedoch aufwendig und teuer, da die 
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Wechselschalter filr die verwendeten Frequenzen von 900 und 
1800 MHZ geeignet sein mussen. Aulierdem erfordern die vxer 
notwendigen Steuersignale eine aufwendige auBere Logik zum 
Steuern der Wechselschalter . Schlielilich weist der Antennen- 
5 schalter eine grofie aufiere Abmessung auf. 

Die vorliegende Erfindung ist Im Hinblick auf die vorherge- 
henden Probleme geschaffen worden und ihre Aufgabe besteht 
demgemalJ darin, einen Mehrband-Antennenschalter zu schaffen, 
10 der billig und klein ist und der aulierdem mit nur einem exn- 
zigen Steuersignal angesteuert werden muB . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii mittels den im Anspruch 1 
angegebenen MaBnahmen gelost. 

Genauer gesagt weist ein erf indungsgem^Ber Mehrband-Antennen- 
schalter einen Sende- und einen Empf angszweig, die parallel 
zueinander angeordnet und an einem Verbindungsknoten mxtexn- 
ander verbunden sind, ein in dem Empf angszweig angeordnetes 
20 Tran;fo;:;Stionsglied, eine zWischeh WxMf^ngsknoten und 

einem i^tennenanschluB angeordnete Filtereinrichtung und exne 
mittels eines vorbestimmten logischen Signals ansteuerbare 
Schalteinrichtung auf, wobei die Schalteinrichtung auf exn 
Anlegen des vorbestimmten logischen Signals hin den Sende- 
25 zweig mit dem AntennenanschluB verbindet und ansonsten der 
Sendezweig von dem AntennenanschluB getrennt und der Emp- 
fangszweig mit dem AntennenanschluB verbunden ist, das Trans- 
formationsglied im Sendefall bezilglich mindestens emes ho- 
herfrequenten Nutzf requenzbands einen Leerlauf des Empfangs- 
30 zweigs an dem Verbindungsknoten bewirkt und das Transforma- 

tionsglied und die Filtereinrichtung derart aufeinander abge- 
stimmt sind, daB im Sendefall beztiglich mindestens eines nxe- 
derfrequenten Nutzf requenzbands ein nichtohmscher Antexl ei- 
ner Eingangsimpedanz des Transf ormationsglieds an dem Verb.n- 
35 dungsknoten im wesentlichen kompensiert wird. 

Dadurch kann ein Mehrband-Antennenschalter verwirklicht wer- 
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den, der lediglich einen einzigen Schalter aufweist und der 
aufierdem mittels eines einzigen Steuersignals angesteuert 
werden kanri. 

Vorzugsweise weist der Sendezweig einen SendeanschluJi auf, an 
dem ein die Nutzf requenzbander zusairanenf assender erster Di- 
plexer angeschlossen ist, und 'weist der Empf angszweig einen 
Einpfangsanschluli auf, an dem ein die Nutzf requenzbander tren- 
nender zweiter Diplexer angeschlossen ist. 



Aufgrund des Vorhandenseins der beiden Diplexer direkt an den 
Sende- und Empf angsanschiassen der Sende- bzw. Empf angszweige 
werden weitere Vorteile erzielt. Die Diplexer weisen eine 
hohe Filterwirkung auf, so dafi zum Beispiel Oberwellen ausge- 
15 filtert werden konnen. AuBerdem ist der Aufbau aufgrund des 

geringen Preises der Diplexer insgesamt billig und ebenso mit 
kleiner Abmessung verwirklichbar . 

Weiterhin besteht die Schalteinrichtung vorzugsweise aus ei- 
20 ner in dem Sendezweig in Reihe geschalteten ersten Diode und 
einer in dem Empf angszweig an einem dem Verbindungsknoten ge- 
geniiberliegenden AnschluU des Transf ormationsglieds parallel 
zu dem Empf angszweig gegen Masse geschalteten zweiten Diode. 

25 Dadurch, daB die Schalteinrichtung lediglich aus den beiden 
Dioden besteht, ist die Schalteinrichtung insgesamt kosten- 
gUnstig und mit kleiner Abmessung herstellbar. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfin- 
30 dung sind Gegenstand der UnteransprUche . 

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeich- 
nung naher erlautert. 



35 



Es zeigt; 
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6 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mehrband-Antennenschalters 
gemali einem Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
f indung; 

Fig. 2 einen moglichen Aufbau eines in Fig, 1 verwendeten 
Tiefpasses; 

Fig. 3 einen moglichen Aufbau eines in Fig. 1 verwendeten ■ 
Transf ormationsglieds ; 

Fig. 4 eine konkrete Ausgestaltung des Mehrband-Antennen- 
schalters gemafi dem Ausf uhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; und 



15 Fig. 5 



ein Blockschaltbild eines Mehrband-Antennenschalters 
im Stand der Technik. 



Es folgt die Beschreibung eines Ausf Uhrungsbeispiels der vor- 
liegenden Erfindung. 



Fig. 1 zeigt einen Mehrband-Antennenschalter gemSJi dem Aus- 
f uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Wie es in Fig. 1 
gezeigt ist, weist der Mehrband-Antennenschalter gemali dem 
Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ein sogenann- 
25 tes Bias-Tee 1, einen Tiefpafi 2, ein Transformationsglied 3, 
einen ersten Diplexer 4, einen zweiten Diplexer 5, eine erste 
Diode Dl und eine zweite Diode D2 auf . Weiterhin sind ein An- 
tennenanschlufi, ein Steuersignalanschlufi TXON, ein GSM-Sende- 
anschlufi TX_GSM, ein PCN-SendeanschluJJ TX_PCN, ein GSM-Emp- 
30 fangsanschluB RX_GSM und ein PCN-Empf angsanschluB RX_PCN vor- 
gesehen. 

Wie es in Fig. 1 gezeigt ist, ist der SteuersignalanschluB 
TXON mit einem EingangsanschluB des Bias-Tee 1 verbunden. Ein 
35 Ausgangsanschluli des ersten Diplexers 4 ist mit einem weite- 
ren EingangsanschluB des Bias-Tee 1 verbunden. Die GSM- und 
PCN-Sendeanschiasse TX_GSM bzw. TX_PCN sind mit zwei Ein- 
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gangsanschlussen des ersten Diplexers 4 verbunden. Ein Aus- 
gangsanschluii des Bias-Tee 1 ist mit einer Anode der ersten 
Diode Dl verbunden. Die Kathode der ersten Diode Dl ist wei- 
terhin mit einein Verbindungsknoten A verbunden. 

5 

Weiterhin ist ein Anschlufl des Tiefpasses 2 mit dem Verbin- 
dungsknoten A verbunden und ist ein weiterer AnschluB des 
Tiefpasses 2 mit dem AntennenanschluB verbunden. Ebenso ist 
ein AnschluB des Transformationsglieds 3 mit dem Verbindungs- 

10 knoten A verbunden und ist ein weiterer AnschluB des Trans- 
formationsglieds 3 mit einer Anode der zweiten Diode D2 ver- 
bunden. Die Kathode der zweiten Diode D2 ist an Masse gelegt. 
Ein EingangsanschluB des zweiten Diplexers 5 ist ebenso mit 
der Anode der zweiten Diode D2 verbunden. SchlieBlich sind 

15 die GSM- und PCN-Empf angsanschliisse RX_GSM bzw. RX_PCN mit 
zwei Ausgangsanschlussen des zweiten Diplexers 5 verbunden. 

Die Funktionsweise des Mehrband-Antennenschalters gemaB dem 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachste- 
20 hend naher eriautert . 

Es ist anzumerken, das ein Sendezweig des in Fig. 1 gezeigten 
Mehrband-Antennenschalters von dem GSM- oder PCN-Sendean- 
schluB TX_GSM bzw. TX_PCN uber den ersten Diplexer 4, das 
25 Bias-Tee 1, die.erste Diode Dl, den Verbindungsknoten A, den 
TiefpaB 2 und den AntennenanschluB zu einer in Fig. 1 nicht 
dargestellten Antenne, die an den AntennenanschluB ange- 
schlossen ist, gebildet wird, wie es nachstehend detaillier- 
ter beschirieben wird- 

30 

Weiterhin ist es anz\amerken, daB ein Empf angs zweig des in 
Fig. 1 gezeigten Mehrband-Antennenschalters von der in Fig. 1 
nicht dargestellten Antenne, die an den AntennenanschluB an- 
geschlossen ist, iiber den TiefpaB 2, den Verbindungsknoten A, 
35 das Transformationsglied 3 und den zweiten Diplexer 5 zu dem 
GSM- Oder PCN-Empf angsanschluB RX_GSM bzw. RX_PCN gebildet 
wird, wie es nachstehend detaillierter beschrieben wird. 
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Als erstes wird der Sendebetrieb des Mehrband-Antennenschal- 
ters gemaii dem AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
detaillierter beschrieben. 

im sendebetrieb wird an den steuersignalanschlufi TXON ein 
Steuersignal eines logisch hohen Pegels angelegt, so dal5 die 
ersten und zweiten Dioden Dl bzw. D2 in Vorwartsrichtung der- 
art vorgespannt werden, daii ihr Schwellwert tlberschritten 
wird, wodurch sie sich ixn leitenden Zustand befinden. Der xn 
Fig 1 im Bias-Tee 1 dargestellte Kondensator sorgt dabei da- 
fUr, dalJ das Steuersignal eines logisch hohen Pegels nicht 
zum dem ersten Diplexer 4 gelangt, da er als Gleichstrom- 
sperre wirkt. 

Ein wesentlicher Punkt der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, daB die zweite Diode D2 in Verbindung mit dem Trans- 
formationsglied 3 derart arbeitet, dali bei dem h5herf requen- 
ten Nutzfrequenzbereich, das heiiJt, bei dem Nutzf requenzbe- 
reich des Standards PCN bzw. Personal Communication Network 
bei 1800 MHZ, ein Leerlauf des Empf angszweigs am Verbxndungs- 
knoten A erzielt wird. Dies bedeutet, daB das Transforma- 
tionsglied 3 bei 1800 MHz eine Phasendrehung von 180 lie- 
fert. Aufgrund des Leerlaufs ist der Empf angszweig bei dem 
hoherfrequenten Nutzfrequenzbereich bei 1800 MHz des Stan- 
dards PCN von dem Sendezweig entkoppelt. 

Demgemali konnen von dem PCN-Sendeanschluli TX_PCN uber den er- 
sten Diplexer 4, das Bias-Tee 1 und die erste Diode 1 zu dem 
Verbindungsknoten A gelieferte PCN-Sendesignale weiterhin 
uber den Tiefpali 2 und den AntennenanschluB zu einer m Fig. 
1 nicht dargestellten Antenne, die an den Antennenanschlufi 
angeschlossen ist, abgegeben werden und schlieUlich von die- 
ser abgestrahlt werden, ohne daB dabei der Empf angszweig be- 
einflufit wird, da dieser uber das Transf ormationsglied 3 von 
dem Sendezweig entkoppelt ist. 



wo 00/18026 



PCT/DE99/00077 



Weiterhin 1st anzuiuerken, dafi das hochf requente Sendesignal 
nicht uber das Bias-Tee 1 in die an den SteuersignalanschluB 
TXON angeschlossene Steuerlogik gelangt, die in Fig. 1 nicht 
dargestellt ist, da die in dem Bias-Tee 1 dargestellte Induk- 
5 tivitat fiir hochf requente Signale als Wechselstromsperre 
wirkt - 

Um einen Sendebetrieb im niederf requenten Nutzf requenzbe- 
reich, das heiBt, im Nutzf requenzbereich des Standards GSM 
10 bei 900 MHz, zu gewahrleisten, besteht ein weiterer wesent- 
licher Punkt der vorliegenden Erfindung darin, dafl der Ver- 
lauf der Ortskurve der Eingangsimpedanz des Tiefpasses 2 am 
Verbindungsknoten A zweckmaliig festgelegt wird. 

15 Genauer gesagt wird die Eingangsimpedanz des Tiefpasses 2 bei 
900 MHz derart ausgewahlt, dalJ diese den nichtohmschen bzw. 
induktiven Anteil der Impedanz des Empf angszweigs, das heiiit, 
der Eingangsimpedanz des Transf ormationsglieds 3 am Verbin- 
dungsknoten A, nahezu vollstandig kompensiert. Demgemafi ist 

20 auch bei dem Sendebetrieb im niederf requenten Nutzf requenzbe- 
reich eine Entkopplung zwischen dem Sende- und Empf angszweig 
sichergestellt . 

Das heiUt, es ist von den Erfindern der vorliegenden Erfin- 
25 dung festgestellt worden, dafi es fiir den problemlosen Sende- 
betrieb in sowohl einem niederf requenten Nutzf requenzbereich 
(GSM bei 900 MHz) als auch in einem hoherf requenten Nutzf re- 
quenzbereich (PCN bei 1800 MHz) erforderlich ist, zwei wich- 
tige Bedingungen zu erfiillen. 

30 

Ziam einen muB das Transf ormationsglied 3 bei dem hoherfre- 
quenten Nutzf requenzbereich einen Leerlauf (kein StromfluB) 
des Empf angszweigs an dem Verbindungsknoten A bewirken und 
zum anderen muB eine derartige Abstimmung des Tiefpasses 2 
35 und des Transf ormationsglieds 3 bei dem niederf requenten 

Nutzf requenzbereich erzielt werden, daB der nichtohmsche An- 
teil der Eingangsimpedanz des Transf ormationsglieds 3 im we- 
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sentlichen kompensiert wird. 

Nachstehend wird der Empf angsbetrieb des Mehrband-Antennen- 
schalters gemali dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung detaillierter beschrieben, 

Der Empfangsbetrieb des Mehrband-Antennenschalter gestaltet 
sich wesentlich einfacher als der zuvor beschriebene Sendebe- 
trieb. 

Fiir sowohl den GSM- als den PCN-Eitipf angsbetrieb gelten die 
nachstehend durchgefiihrten Aulierungen analog. Bei dem Emp- 
fangsbetrieb liegt am Steuersignalanschluli TXON ein Signal 
eines logisch niedrigen Pegels an, wodurch die ersten und 
zweiten Dioden Dl und D2 in Vorwartsrichtung sperrend sind. 
Da die erste Diode Dl mit der Kathode an den Verbindungskno- 
ten A angeschlossen ist, sperrt sie das von der Antenne Uber 
den Antennenanschlufl und den TiefpaJi 2 ankommende Empfangs- 
signal und entkoppelt somit den Sendezweig von dem Empfangs- 
zweig. Weltefhih ist di^ i^v^SitB Diode D2 fte das ankommende 
Empfangssignal gesperrt, so dafi das Empf angssignal uber den 
zweiten Diplexer 5 zu dem GSM- oder PCN-Empf angsanschluB 
RX_GSM bzw. RX_PCN gelangt. 

Es ist anzumerken, daJi somit bei Erfullung der zuvor erlSu- 
terten zwei wichtigen Bedingungen in Kombination mit einer 
Abstimmung der ersten und zweiten Diplexer 4 bzw. 5 in den 
Sende- bzw. Empf angs zwei gen gemafl diesem Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung eine individuelle Abstimmung aller 
sende- und Empf angsanschltlsse des Mehrband-Antennenschalters 
moglich ist. Weiterhin weist der Mehrband-Antennenschalter 
zugleich die Funktion eines Oberwellenf ilters fur jeweilige 
Sender auf und weist gleichzeitig eine ausgepragte TiefpaB 
charakteristik bezuglich des Empf angs zwei gs auf. 

Der in dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
vorhandene TiefpaB 2 muB nicht zusatzlich vorgesehen werden, 
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vielmehr handelt es sich dabei um einen in der Kegel ohnehin 
erforderlichen Antennent iefpali . Aufierdem besteht die Moglich- 
keit, die parasitare Induktivitat der zweiten Diode D2 dahin- 
gehend zu nutzen, dafi das Transf ormationsglied 3 anstatt ei- 
5 ner Phasendrehung von 180*" lediglich eine Phasendrehung von 
ungefahr 155*" durchfuhren muJJ • Jedoch ist es bei nichtkompen- 
sierter parasitarer Induktivitat dieser zweiten Diode D2 er- 
forderlich, eine induktivitatsarme PIN-Diode zu verwenden, um 
eine gute Isolation des Empf angszweigs von dem Sendezweig zu 
10 erzielen, 

Es wird auf Fig. 2 verwiesen. Fig. 2 zeigt einen moglichen 
Aufbau des in Fig. 1 verwendeten Tief passes 2. 

15 Dieser mogliche Aufbau besteht aus insgesamt drei Kapazitaten 
und einer Induktivitat • Dabei ist eine Kapazitat parallel zu 
• der Induktivitat geschaltet und sind erste Anschlusse der 
beiden anderen Kapazitaten an die jeweiligen Enden der Paral- 
lelschaltung angeschlossen und sind weiterhin die beiden an- 

20 deren Anschlusse der Kapazitaten an Masse gelegt, 

Jedoch konnen anstelle des zuvor beschriebenen Tiefpasses mit 
konzentrierten Elementen auch andere Formen eines Tiefpasses 
verwendet werden. Zum Beispiel kann ebenso ein Aufbau eines 

25 Tiefpasses mit Leitungsstrukturen verwendet werden, usw. Es 

ist lediglich erf orderlich, dafi die Eingangsimpedanz des ver- 
wendeten Tiefpasses am Verbindungsknoten A in Fig. 1 im nie- 
derf requenten Nutzf requenzbereich gerade den nichtohmschen 
Anteil des Transf ormationsglieds 3 am Verbindungsknoten A 

30 kompensiert. 

Es wird auf Fig. 3 verwiesen. Fig. 3 zeigt einen moglichen 
Aufbau des in Fig, 1 verwendeten Transf ormationsglieds 3. 

35 Dieser mogliche Aufbau besteht aus zwei identischen Mikro- 
streif enleitungen MSLl und MSL2 und einer Kapazitat CI, die 
an einem AnschluB von ihr zwischen diesen Mikrostreif enlei- 
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tungen MSLl und MSL2 angeschlossen ist und an einem anderen 
Anschluli von ihr an Masse gelegt ist. Dadurch kann das Trans- 
formationsglied 3 in Fig. 1 platzsparend als T-Glied verwirk- 
licht werden. Wenn, wie es zuvor beschrieben worden, ebenso 
die parasitare Induktivitat der zweiten Diode beriicksichtigt 
wird, ergibt sich die Moglichkeit einer weiteren Leitungsver- 
kurzung. 

jedoch konnen anstelle des zuvor beschriebenen Transforma- 
tionsglieds auch andere Formen eines Transf ormationsglieds 
verwendet werden. Zum Beispiel konnen ohne EinschrSnkungen 
anstelle der Mikrostreif enleitungen ebenso andere verlustarme 
Leitungstypen verwendet werden oder kann ebenso eine ein- 
zelne, entsprechend langere Leitung ohne Verwendung der Kapa- 
zitat CI mit gleicher Phasendrehung verwendet werden. 

Zur Vervollstandigung wird auf Fig. 4 verwiesen, in der zuvor 
Verdeutlichung der Durchfuhrbarkeit der vorliegenden Erfin- 
dung eine konkrete Ausgestaltung des Mehrband-Antennenschal- 
ters gemali dem AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
gezeigt ist. In Fig. 3 sind die jeweils verwendeten Typen von 
Bauteilen entsprechend bezeichnet. Auf eine detaillierte Be- 
schreibung dieser konkreten Ausgestaltung wird an dieser 
Stelle aus Grunden der Kiirze jedoch verzichtet. 

Der zuvor beschriebene Mehrband-Antennenschalter gemali dem 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist die fol- 
genden wesentlichen Vorteile auf. 

zum einen sind keine Logikgatter zum Erzeugen von getrennten 
Steuersignalen fur die Sende- und Empf angsbetriebe, wie zum 
Beispiel TXON-GSM, TXGN_PCN, RXON_GSM und RXON_PCN, erforder- 
lich. Weiterhin weist der Mehrband-Antennenschalter eine ge- 
ringe Abmessung auf, da zum Beispiel die Lange der Mikro- 
streif enleitungen in Summe lediglich ungefahr 15 mm betragt 
(ungefahr im Bereich X/4) . Wesentlich is es ebenso, hervorzu- 
heben, dafi der Mehrband-Antennenschalter lediglich im Sende 
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betrieb Strom auf niitimt , da im Empf angsbetrieb kein Steuersig- 
nal angelegt wird. 

Der Mehrband-Antennenschalter ist weiterhin sehr billig. Die 
5 Kosten liegen derzeit im Bereich von ungefahr DM 1,30, was 
gegeniiber dem in der Beschreibungseinleitung angesprochenen 
Stand der Technik eine Kostener-sparnis von DM 0,70 bedeutet. 

SchlieBlich weist der Mehrband-Antennenschalter hervorragende 
10 Eigenschaf ten hinsichtlich der Isolation der Empfangsan- 
schlusse auf . 

Zum SchluB sei noch darauf verwiesen, dalJ, obgleich gemali dem 
Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, der Mehrband- 

15 Antennensachalter bei den Nutzf requenzbandern der Standards 
GSM und PCN bei 900 MHz bzw. 1800 MHz verwendet worden ist, 
die obere Grenzf requenz des Mehrband-Antennenschalters ohne 
grofiere Anderungen bis auf 2300 MHz eingestellt werden kann. 
Dies lalit unter anderem eine spatere Verwendung bei Nutzfre- 

20 quenzbereichen von 900 MHz und 1900 MHz zu, wobei dies durch 
alleinige Bestuckungsanderung der ersten und zweiten Diplexer 
4 bzw. 5 und zum Beispiel des Kondensators CI im Transforma- 
tionsglied in Fig. 3 erzielt werden kann, 

25 Beziiglich noch weiterer, nicht naher erlauterter Wirkungen, 

und Vorteile der vorliegenden Erfindung wird ausdrucklich auf 
die Offenbarung der Figuren verwiesen. 
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Patentanspriiche 

1. Mehrband-Antennenschalter, der aufweist: 

einen Sende- und einen Empf angszweig, die parallel zueinander 
angeordnet und an einem Verbindungsknoten (A) miteinander 
verbunden sind; 

ein in dem Empf angszweig angeordnetes Trans formationsglied 
(3) ; 

eine zwischen dem Verbindungsknoten {A) und einem Antennenan- 
schlufi angeordnete Filtereinrichtung (2); und 

eine mittels eines vorbestimmten logischen Signals ansteuer- 
bare Schalteinrichtung (Dl, D2), wobei 

die Schalteinrichtung (Dl, D2) auf ein Anlegen des vorbe- 
stimmten logischen Signals (TXON) hin den Sendezweig mit dem 
Antennenanschluli verbindet und ansonsten der Sendezweig von 
dem Antennenanschluli getrennt und der Empf angszweig mit dem 
•Antennenanschluli verbunden ist, 

das Transformationsglied (3) im Sendefall bezuglich minde- 
stens eines hoherf requenten Nutzf requenzbands einen Leerlauf 
des Empfangszweigs an dem Verbindungsknoten (A) bewirkt, und 
das Transformationsglied (3) und die Filtereinrichtung (2) 
derart aufeinander abgestimmt sind, daB im Sendefall bezug- 
lich mindestens eines niederf requenten Nutzf requenzbands ein 
nichtohmscher J^teil einer Eingangsimpedanz des Transforma- 
tionsglieds (3) an dem Verbindungsknoten (A) im wesentlichen 
kompensiert wird. 

2. Mehrband-Antennenschalter nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , d a li 

der Sendezweig einen SendeanschluB aufweist, an dem ein die 
Nutzf requenzbander zusammenf assender erster Diplexer (4) an- 
geschlossen ist; und 

der Empfangszweig einen Empf angsanschlufi aufweist, an dem ein 
die Nutzf requenzbander trennender zweiter Diplexer (5) ange- 
schlossen ist. 

3. Mehrband-Antennenschalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
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durch gekennzeichnet/ dafi die Schalteinrichtung 
(Dl, D2) aus einer in dem Sendezweig in Reihe geschalteten 
ersten Diode (Dl) und einer in dem Empf angszweig an eineiti dem 
Verbindungsknoten (A) gegenuberliegenden Anschlufi des Trans- 
formationsglieds (3) parallel zu dem Empf angszweig gegen 
Masse geschalteten zweiten Diode (D2) besteht. 

4. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daJi das Trans- 
f ormationsglied (3) aus zwei Mikrostreif enleitungen (MSLl, 
MSL2) und einer mit einem Anschluli zwischen den Mikrostrei- 
f enleitungen (MSLl/ MSL2) und mit einem anderen Anschlufi an 
Masse angeschlossenen Kapazitat (CI) besteht. 

5. Mehrband-Antennenschalter nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Trans f orma- 
tionsglied (3) aus einer einzigen Mikrostreif enleitung be- 
steht . 

6. Mehrband-Antennenschalter nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi anstelle der Mikrostrei- 
fenleitungen andere Typen verlustarmer Leitungen verwendet 
werden • 

7. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fil- 
tereinrichtung (2) aus einem Tiefpafi mit konzentrierten Ele- 
menten besteht, wobei die konzentrierten Elemente eine Paral- 
lelschaltung einer Kapazitat und einer Induktivitat und eine 
Schaltung zweier Kapazitaten an den jeweiligen Enden der Par- 
allelschaltung gegen Masse ausbilden. 

8. Mehrband-Antennenschalter nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Filtereinrich- 
tung (2) aus einem Tiefpafi besteht, der unter Verwendung von 
Leitungsstrukturen ausgebildet ist. 
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9. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft sich das 
niederfrequente Nutzf requenzband bei 900 MHz und das hoher- 
frequente Nutzf requenzband bei 1800 MHz befindet- 

10. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden 
Ansprviche, dadurch gekemizeichnet, dafi sich das 
niederfrequente Nutzf requenzband bei 900 MHz und das hoher- 
frequente Nutzf requenzband bei 1900 MHz befindet. 

11. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die obere 
Grenzfrequenz bis auf 2300 MHz einstellbar ist. 
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